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一、前言

建築工程中之土木裝修工程與機電工程，是一體
兩面，兩者息息相關，更是相互依存，如將建築物以
人的身體來做比喻，建築物之結構就好像人之骨架，
裝修就是人之外表，那機電工程就是人的內臟血脈，
有了健全的骨架及漂亮的外表，如果沒有內臟血脈，
仍然無法生存；但如有內臟血脈而無骨架肉體，亦無
活命可言。

建築土木工程是建築工程之主幹，如建築土木人
員亦能認識建築設備內之機電設備系統，則於建築或
土木工程施工時，就會考慮機電設備施工等配合問題
，相同的，如果機電人員也了解土木裝修施工步驟，
加以配合預埋該埋之管線與施設設備，那介面問題就
可以減到最少。
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二、各樓層建築土木與水電、

空調、電梯工程之介面
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2.1「基礎開挖大底」階段各工程或相互之介面

1. 基礎開挖大底施工時，應考慮水電接地工程是否完
成。

2. 地樑之施工是否在電梯基坑內？如有應予改善。
3. 筏基基礎設計是否有湧水池、消防水池、空調儲冰

槽、污水處理設備槽等水池。
4. 湧水池、消防水池、空調儲冰槽、污水處理設備槽

等水池施工時預留管是否預留？
5. 水槽內設備是否應施設基礎座？基礎座是否應預埋

螺栓？
6. 水槽內設備施工之時程是否配合建築土木之工進。
7. 空調儲冰槽槽壁保溫是由建築土木工程標施工或由

空調工程標施工，應予釐清。
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2.2 「地下室各機房」其各工程或相互之介面

1. 「台電配電室」其各工程或相互之介面

(1)台電外管線預留或穿過連續壁之防水問題。

(2)台電配電室牆是否採厚度12cm RC或1B雙

磚？

(3)台電配電室室內淨高不得低於2.5m，室內

最窄處不得少於4m，門高不得低於2 m。

(4)台電配電室牆是否留設百葉窗或通風設備。

(5)台電配電室接地線是否施設。
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2. 「自來水蓄水池」其各工程或相互之介面

(1)蓄水池因易受污染，且不易維護，依規定不

能設於筏基或樓梯下。

(2)蓄水池進水管、排水管、通氣管、溢水管等

是否配合水池土木施工預留？

(3)蓄水池與幫浦銜接空間是否充足？

(4)幫浦是否應設有基礎座及預埋螺栓？
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3. 「電氣配電室」其各工程或相互之介面

(1)高低壓配電盤應設有基礎座及預埋螺栓。

(2)為利高低壓配電盤之配管線，配電室地板

是否設置管線溝槽？

(3)配電室牆壁是否預留開口，以利配管線。

(4)高低壓配電室上一層避免為廚房、衛浴室

等，以免樓板滲水。

(5)高低壓配電盤上，不能有水管或消防管橫

過。

(6)高低壓配電室應有通風設備或百葉窗。
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消防管橫過高低壓配電盤

9



4. 「發電機房、消防幫浦室、空調主機房等機房」其各工

程或相互之介面

(1)發電機房應有獨立之排風系統。

(2)發電機房、空調主機房等，為了消音是否於牆壁施

設隔音材。

(3)各設備應設的基礎座及預埋螺栓，係屬建築土木或

在水電標內。

(4)發電機排煙管及消防管、空調冰水管等之路徑，建

築土木工程是否須配合預留。

(5)空調主機房與消防幫浦室等地板應設導水溝及落水

頭，以利排水。

(6)各機房內設備進場施工之時程是否配合土木之工進。
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發電機房煙囪及配管開口預留現場圖
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機房匯流排及管線穿越牆壁預留
開口現場圖
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消防幫浦室之施工圖
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5. 「不斷電設備室（UPS）」其各工程或相互之介面

(1)不斷電設備室應有通風設施或提供空調冷氣

予以冷卻。

(2)不斷電設備室應近發電機室及大樓配電室，

以利配線及減少壓降。

(3)不斷電設備室不能有水管或消防水管橫過。

(4)不斷電設備室之牆壁應預留管線穿越口，如

穿越防火區，應依消防法規採防火材料填充。
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6. 「中央監控室」其各工程或相互之介面
(1)中央監控室為利配線是否應設高架地板？
(2)中央監控系統所控制各標如水電標、空調標

、電梯標等接點及轉換器係屬那標，應予釐
清。

(3)中央監控室是否設照景盤或牆壁將設大型透
明玻璃，皆應與建築裝修配合施工。

(4)中央監控室24小時人員進駐，空調是否24小
時供應？

(5)中央監控室之牆壁應預留管線穿越口，如穿
越防火區，應依消防法規採防火材料填充。
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7. 「電話總機房」其各工程或相互之介面

(1)電信局外線之進入，建築土木工程須配合預留

開口，也許須穿越連續壁，更須先行套圖，準

確預留。

(2)為利配線是否應設高架地板？

(3)電話總機房應提供空調冷氣。

(4)牆壁應預留管線穿越開口，如穿越防火區，應

依消防法規採防火材料填充。
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8. 「餐廳廚房」其各工程或相互之介面

(1)餐廳廚房各廚具設備，是否由建築土木配合施設基礎座或

由廚具設備標配合建築土木工進施作，應予釐清。

(2)餐廳廚房各廚具設備是用瓦斯或用電，如用瓦斯其引進管

之預留開口須配合預留，如用電則插座之位置、電壓之相

數、大小、頻率等應配合施工。

(3)餐廳廚房是否設有RC構造之冷凍庫，如有建築土木除配合

預留管線進出口外，冷凍庫壁還需保溫。

(4)餐廳廚房之排水應經油脂截留器後，才可排入衛生下水道。

(5)餐廳廚房為利地面之排水，一般四周皆設有小排水溝。

(6)餐廳廚房之排氣罩及排氣系統，應與空調標配合施工。

(7)餐廳廚房各廚具設備所要的給水，給水系統應配合廚具設備

之位置施設水龍頭或水槽。
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9. 「地下停車場」其各工程或相互之介面

(1)地下室停車場如採機械式，建築土木工程應注意室內淨高

是否足夠。

(2)機械式停車場所需之電源由那標提供？施設到那裡？責任

應予釐清。

(3)地下室停車場一般不再設天花板，唯設有泡沫式灑水系統，

又有排氣風管、消防排煙風管、電管、水管、污水管、匯流

排、導線槽、照明設備、吊掛式風機等，故施工前應予套圖

，排定施工順序，誰上誰下，誰右誰左，各標工程按排定施

工順序，依序施工。不可因搶位置，以致泡沫式灑水頭設在

風管上面或造成室內淨高不足等不符法規之情形。

(4)地下室停車場是否施設給水水龍頭，以利洗車使用。

(5)地下室停車場進出口鐵捲門所需之電源，由那標提供？電

源設於鐵捲門那一邊？電壓為何？
18



地下室停車場天花板下之配管圖
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2.3「大樓樓版」階段各工程之介面

大樓樓版施工在打混泥土時，有很多管線須預埋於裡面，有供應
樓板上之需求，有供應樓板下之需求，分別說明如下：

1.預埋樓板下一層天花板照明及機電設備之電源管線。

2.預埋各衛浴室及廚房內之給水管與排水管、污水管等。

3.預埋各空調箱室之排水管及穿越樓板之冰水管等空調管套管。

4.預埋地板插座及電話、資訊電腦等出線口。

5.預埋鏍栓，以利吊掛排風機等機電設備。

6.預埋空調小型送風機（ FAN  COIL）及風機之電源及控制管線。

7.預埋消防感知器等控制管線及弱電系統之管線。

8.機電設備置放處之樓板，是否考慮載重而須加強強度，或置放於樑

上。

9.樓板內預埋管線不可過於集中，不然樓板內全為管線，將影響樓板

載重強度。

10.樓板打混泥土前，機電各標工程應依圖詳細檢查管線，是否皆已

預埋，相關的水管是否皆已試壓不漏後，才可澆置混泥土。 20



樓板預留管施設圖
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1.各管線可穿樑的，必須在製作鋼樑時預留孔，如為RC構造，就須預埋套
管，以利管線穿越。

2.各管線之施工不能封住樓板預埋之出線口，例如大風管之施工。

3.天花板如採暗架施工，各機電管線之出口在同一排設備板上，則空調送
風管、空調回風管、電管、消防管、消防感知器控制線管、緊急廣播管
線、各機電出口及設備吊架等，皆應按施工前協調套圖之位置及施工順
序施工，不可搶先施工，產生衝突後再更改。

4.如有吊掛之空調大型空調箱、小型送風機、排（送）風機等機電設備，
應依天花板之工進，先行進場施工。

5.機電設備或風管盡量避免封住消防灑水頭出口，減少消防管水頭損失。

6.天花板內各管線之吊架應依合約規定施工，不可以紅色塑膠繩來綁。

7.天花板內之水管或消防管應避免設於匯流排或電氣管槽上，以免水管破
裂後，損及電氣管線。

8.天花板要施工時，天花板內之水管或消防管應完成試壓後才封板。

2.4「樓板與天花板間」階段各相互
工程之介面

22



2.5「天花板上」階段各相互之介面

1.空調出風口、消防灑水頭、廣播喇叭、燈具等
之開口，應盡量交由裝修工程施工，以求美觀
。

2.燈具、空調出風口等，重量較重者，應有自己
的吊架，不能僅靠天花板之吊架。

3.消防感知器安裝位置與空調出風口，應依消防
法規規定相距1.5m以上之距離施工。

4.燈具、空調出風口等設施之顏色，應搭配天花
板之顏色，以求調和。

5.空調出風口、消防灑水頭、廣播喇叭、燈具等
之開口，應設於天花板之中央，以求美觀。
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2.6「柱及牆壁」階段各相互之介面

1.牆、柱澆置混泥土前，所有需預埋於裡面之機電工程管線，是
否皆已預埋？預埋管線是否過多而影響結構安全，皆須考慮。

2.牆、柱在粉刷前，應檢視各出線口是否皆已預埋，如為磚牆則
管線是否打鑿預埋完成，完成後通管沒問題才進行粉刷。

3.牆、柱如再外包石材或貼壁布，則石材施工時，就應將出線口
預留，不可以將出線口予以封閉。

4.牆、柱澆置混泥土時，出線口處機電常用報紙塞住，以利往後
施工，則報紙不可塞了過大，而影響結構安全。

5.柱內依規定不可預埋管徑大於2”以上之管線。
6.牆壁如有鐵捲門，鐵捲門之電源電壓規格，是否依照此規格預

留？電源位置是否在馬達那邊？如為防火鐵捲門，則天花板上
之消防偵煙感之器，是屬建築土木或機電標，應予釐清。

7.封牆時，是否有機電設備應先進場施工，應配合工進進場，不
能造成封牆後，機電設備進場又拆牆施工。
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配電室設備未能配合工進進場而造
成牆需預留開口再補澆置混凝土
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牆未預留套管供水管穿越
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2.7「垂直管道間」階段各工程或
相互之介面

1.垂直管道間內配電之匯流排盡量避免與水管施設
同一管道間。

2.垂直管道間之管線如穿越防火區劃區，管線穿越
處應用防火材填充。

3.垂直管道間之管線應有支架固定，以防水鎚振動
，造成水管接頭斷裂。

4.垂直管道間在各層應設有維修口，水管控制閥處
更應有維修口。

5.垂直管道間應設有消防偵煙探測器。
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垂直管道間維修口
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2.8「屋頂」階段各工程或相互之介面

1.空調冷卻水塔、膨脹水箱是否設置基礎座，而且基
礎座是否置於樑上？並檢視冷卻水塔是否有作結構
分析，以利使用執照之申請？

2.屋頂排水管應用心管控，不可以有堵塞，以妨礙排
水。

3.通氣管應有防水及防倒灌之措施，穿越樓板應作好
防水設施。

4.排風機（消防排煙機）是否設置基礎座，而且基礎
座是否置於樑上？

5.屋頂給水水塔之配管，是否配合水塔混泥土澆置預
埋管線，以利進出水管及控制線之施工？

6.屋頂避雷針位置是否依圖施工？接地線是否完成？
7.屋頂警示燈是否接電源？
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屋頂水塔之配管圖
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屋頂設備基礎座未預埋螺栓
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水管穿越屋頂應注意防水處理
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空調冷卻水塔施工
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2.9電梯工程與建築土木及水電、

空調工程之介面

1.電源的供應：使用電源之相數、電壓、頻
率，電源設備及配線由那工程施工？

2.配電箱、消防栓箱等機電設備施設於電梯
坑之牆壁。

3.電梯坑之牆壁內埋有水管。

4.電梯機房內設有非電梯工程使用之機電設
備。

5.電梯機房內未設有通風或空調設備。
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6.電梯機房地板未作防塵處理。

7.電梯機坑連續壁滲水。

8.電梯機坑深度不足或車廂至機房之間距OH
不足。

9.地樑凸出於電梯機坑內。

10.柱凸出於電梯機坑之牆，使車廂變小。

11.鋼構建築鋼柱所噴之防火披覆影響控制之
電子設。

2.9電梯工程與建築土木及水電、

空調工程之介面
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三、建築土木與水電、空調、電

梯介面整合之步驟與方法

36



3.1建築土木與水電、空調、電梯
介面整合之步驟

1.設計時各標工程之設計者，應加強聯繫，不斷的
套圖與協調，使各標的介面問題，皆有詳細之說
明由那標工程負責施工。

2.工程設計完成後，應由建築師再邀機電工程之設
計者，就各設備之設計位置與建築土木之配置是
否恰當而沒有衝突加以檢討確定。

3.工程設計完成後，各標工程送至主管機關審查後
，各標工程主管機關如有修正，應知會其餘各標
工程，以不致於仍依舊圖施工，產生無法搭配施
工之情形。

4.各標工程開工前，應依建築土木工程之進度，排
定各設備進場及施工進度表，嚴格管控依進度表
施工，不能有產生延誤之情形。
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3.1建築土木與水電、空調、電梯
介面整合之步驟

5.各標工程開工前，設備審查定案後，監造工程師
應再邀各標廠商辦理施工圖套圖，盡早發現問題
，及時解決。

6.監造工程師在各階段工程施工時，應召開協調會
，安排各標工程之施工順序，設計如有失漏，應
及時補救。

7.各標工程施工時，應檢視發包圖與主管機關之審
核圖是否一致，以利施工完成後，能如期申請取
得相關執照。

8.各標工程施工完成後，應在檢視是否有遺漏之處
，如有應及時補救。 38



3.2建築土木與水電、空調、電梯
介面整合之方法

1.減少建築物各標工程之標數。

2.採聯合承攬方式發包，使各標工程共同承擔責任
，減少互推責任或不按時程進場施工，產生介面
問題。

3.採統包方式發包，使設計者與各標工程廠商共同
承擔責任，減少互推責任或不按時程進場施工，
產生介面問題。

4.整合建築物各標工程介面問題的唯一方法就是：
套圖再套圖，協調再協調。
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四、結論

•建築工程內之各標工程之介面問題，表面看起來
好像與工程品質無關，其實它是影響工程品質最
重要的因素，也是公共建築工程無法如期完成重
要原因之一。

•期盼本文能提供機電人員了解如何配合建築土木
及裝修工程之工進施工，反過來也提醒建築土木
人員有這麼多的機電設施要配合，使建築土木人
員與機電人員能相互了解對方之工程，減少衝突
，真正整合各標工程的介面問題，以提高國內公
共建築工程之品質。
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報 告 完 畢

謝 謝
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